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Herausforderung Anlagensicherheit
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Gesetze
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Nichtgesetzliche Regelwerke

Technische Regeln, Durchflihrungsanweisungen,
DIN-Normen, VDI-Richtlinien, Sicherheitsregeln, Merkblatter
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Wasserrecht
WHG / AwSV / TRwS

» WHG — Wasserhaushaltsgesetz
= Zuletzt geandert am 03.07.23
= Regelt allgemeine Anforderungen

» AwSV - Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen

= Glultig seit 08.2018
= Lost bisherige Regelungen auf Landerebene ab
= Regelt grundsatzliche Anforderungen

» TRwS — technische Regel wassergefahrdende Stoffe
= TRwS 792 - JGS-Anlagen (gliltig seit August 2018)
= TRwsS 793-1 - Biogasanlagen (gultig seit Marz 2021)
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Wasserrecht
§ 62 WHG - Anforderungen an den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

Anlagen zum Lagern, Abfiillen, Herstellen und Behandeln
wassergefahrdender Stoffe sowie Anlagen zum Verwenden
wassergefahrdender Stoffe im Bereich der gewerblichen Wirtschaft
und im Bereich 6ffentlicher Einrichtungen missen so beschaffen sein
und so errichtet, unterhalten, betrieben und stillgelegt werden, dass
eine nachteilige Veranderung der Eigenschaften von Gewassern nicht
zu besorgen ist. [...]

Fir Anlagen zum Umschlagen wassergefahrdender Stoffe sowie zum
Lagern und Abfiillen von Jauche, Gllle und Silagesickersaften sowie
von vergleichbaren in der Landwirtschaft anfallenden Stoffen gilt Satz
1 entsprechend mit der Maldgabe, dass der bestmaogliche Schutz der
Gewasser vor nachteiligen Veranderungen ihrer Eigenschaften
erreicht wird.
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Wasserrecht
§ 62 WHG - Anforderungen an den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen

Primarschutz:

Dichtigkeit, Standsicherheit,
Widerstandsfahigkeit gegen
mechanische, thermische und
chemische Einflisse

JGS Biogas

Erkennbarkeit

Erkennbarkeit von Undichtigkeiten und
Leckagen an Anlagenteilen

Bestmoglicher Schutz Besorgnisgrundsatz
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Wasserrecht
§ 3 AwSV - Begriffsbestimmungen

Allgemein wassergefahrdend

» Wirtschaftsdlinger, insbesondere Giille, Festmist, Jauche; im
Sinne des § 2 Satz 1 Nummer 2 bis 5 des Dliingegesetzes,

»~ Silage oder Siliergut; Silagesickersaft

» Garsubstrate landwirtschaftlicher Herkunft zur Gewinnung

von Biogas sowie die bei der Vergarung anfallenden flissigen
und festen Garreste,

» aufschwimmende fliissige Stoffe (veroffentlicht vom
Umweltbundesamt)

» feste Gemische wassergefahrdender Stoffe
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Wasserrecht
TRwS 793-1

» Hat den Charakter einer allgemein anerkannten
Regel der Technik gemal} § 62 Absatz 2 WHG bzw. §
15 AwSV

» Gilt fir neue Biogasanlagen der Nassvergarung mit
Garsubstraten landwirtschaftlicher Herkunft

» Fiur Bestandsanlagen ist TRwS 793-2 in Bearbeitung
(Anforderungen wie an Neuanlagen)

» Fur andere Anlagen (z.B. Trockenfermentation) soll
TRwS 793-3 kommen
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Wasserrecht

Betonqualitat — DIN 11622-2:2015-09

B.3 Behilter fiir Bi 1lagen, gedeckt, auBen gedammt

g

Fir gedeckte, auRen gedammte Behalter fur Biogasanlagen (siehe Bild B.3) gelten die Expositionsklassen

nach Tabelle B.3.
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a) Ausfithrung mit Planendach

Bild B.3 — Gedeckte auflen geddmmte Biogasbehilter
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b) Ausfiihrung mit Betondecke

B.4 Behdlter in Biogasanlagen, gedeckt, ungedammt

Fur ungedammte, gedeckte Behalter in Biogasanlagen (siehe Bild B.4) gelten die Expositionsklassen nach

Tabelle B.4.

EmEm

=S

[ ) [ 1
M=TEN=NT=TE A== M=ETEIN=NT=TEIT=T=ITE ==

a) Ausfiihrung mit Planendach b) Ausfiihrung mit Betondecke

Bild B.4 —Behiilter in Biogasanlagen, gedeckt, ungedammt

B.2.1 Offene Giillebehélter/Garrestlager

Fir offene Giillebehdlter und Garrestlager (siehe Bild B.1) gelten die Expositionsklassen nach Tabelle B.1

g

T=IT=IN=TT=TITT=TT :IH

Bild B.1 —Giillebehalter/Garrestlager, offen

Tabelle B.1 — Expositionsklassen fir offene Giillebehélter/Garrestlager

e L e
Bauteil Klasse sierung ) Taumittel | Chemisch keitsklasse
c xc | xe, XF XA w
Wand aligemein c gmaaﬁu’if_p) XC4 XF3 XA1 WA
Wand, im Einzelfall® C 25130 xc4 XF1 XA1 wa
Bodenplatte cos0 | xc4 | xcz XF1 XAT WA

@ Giille filhrt bei Beton zu einem geringeren Frostangriff als Wasser, da Gille aufgrund der Inhaltsstoffe erst bei niedrigeren
Temperaturen gefriert und die Eindringtiefe von Giille in Beton im Vergleich zu Wasser geringer ist. Langjahrige positive Erfahrungen
liegen mit Gl vor, deren K und der i XF1 entspricht.

Tabelle B.4 — Expositi firg ungedammte Behilter in Biogasanlagen
Expositionsklassen
Mindest- Erost/ Feuchtig-
festigkeits- Karbonati- Tos . keits-
Bauteil Ausfiihrung klasse sierung T_au- Chemisch klasse
mittel
c XCj [ XCq XF XA2 w
‘Wand, Decke im C 35/45
. b
Gasbereich, mit Auskleidung C 25030 (LP) Xc2 XC4 XF3 XA1
Wand, Decke im mit
‘Gasbereich Beschichtung C 35/45 xca XF3 XA3 WA
Innenwand /-stitze Siehe Tabelle B.3
Wand im flussig- C 35/45
keitsberiinrten Bereich allgemein C 25/30 (LP) xc4 xF3 xa1 WA
‘Wand im flissigkeits- N
perthrien Bereich im Einzelfall® C25/30 Xc4 XF1 XA1 WA
Bodenplatte — C25/30 XC4 XC2 XAl WA

Tabelle B.3 — Expositionskl. fiir gedeck R di behil
Expositionsklassen
Mindest- Erost/ Feuchtig-
festigkeits- i Tost keits-
Bauteil Ausfiihrung klasse K::::::‘?' Tau- Chemisch klasse
mittel
c XC; XCy XF XA® w
AuBenwand,
Decke im Gasbereich, mit Auskleidung C 2530 Xc2 XA1R WF
Innenwand /-stitze
AuBienwand, mit
Decke im Gasbereich Beschichtung C 35145 xca Xca XAZ WA
Innenwand /-stutze im mit A3
Gasbereich Beschichtung 3545 xea - WA
AuBenwand im fiissig- "
keitsberihrien Bereich - €250 | XC4 | XC3 XA1 WA
Innenwand /-stiitze im —
flussigkeitsberthrten C 25/30 XC4 — XA1® WA
Bereich
Bodenplatte — C 25/30 XC4 XC2 XAl® WA
@ Auf Schutzmafnahmen im Gasbereich darf verzichtet werden (und die Expositionsklassen fir den chemischen Angriff auf Beton
abgemindert werden), wenn unter Bericksichtigung der konkreten ik ein starker i Angriff auf Beton
ausgeschiossen werden kann.
®  purch Auskleidungen nach DINEN 148795 kann eine Trennung von Trag- und Schutzfunktion im Gasbereich wvon
Biogasbehltern erreicht werden, die a dauerhaft die
€ Bei zweistufig betriebenen Biogasfermenten mit raumlicher Trennung wvom Hy g und
gilt fir die Hydroly 3 XA2 (damit ergibt sich eine héhere Mindestdruckfestigkeitsklasse).

3 Auf Schutzmalinahmen im Gasbereich darf verzichtet werden (und die Expositionsklassen fr den chemischen Angriff auf Beton
abgemindert werden), wenn unter Beriicksichtigung der konkreten nik ein starker It Angriff auf Beton
ausgeschiossen werden kann.

b Durch Auskleidungen nach DINEN 14879-5 kann eine Trennung von Trag- und Schutzfunktion im Gasbereich won
Biogasbehaltern erreicht werden, die Schutzfunktion Ubernimmt dausrhaft die Auskleidung.

©  Garsubstrat fiihrt bei Befon zu einem geringeren Frosiangriff als Wasser, da Garsubstrat aufgrund der Inhaltsstoffe erst bei
niedrigeren Temperaturen gefriert und die Eindringliefe von Garsubstrat in Beton im Vergleich zu Wasser geringer ist.
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Beschichtung / Auskleidung
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Wasserrecht
Leckageerkennung

Betonbodenplatte, ca. 18 -24 cm (je nach Behalterstatik)

Warmedammung, ca. 4 - 8 cm

PE-Schutzfolie 0,2 mm

Drainagevlies (1.000 g/m?); eben

Leckagefolie (Dichtschicht); eben

Sandbett, ca. 2 cm; alternativ Schutzvlies GRK 3 (300 g/m?)

Kapillarbrechende Schicht, ca. 15 cm (Schotter 0/45)

v Untergrund
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Umwallung
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Umwallung
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Wasserrecht
Weitere Sicherheitseinrichtungen

» Fullstandsmessung

> Uberfiillsicherung

» Leckanzeigegerat

» Drucksicherung

» Schnellschlussschieber
» Anfahrschutz

> ...
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] . Gefahrdung?
Explosionsgefahrdungen '

Prinzipieller Ablauf Ja —
v

Schutzziele formulieren

v

Erforderliche MaBnahmen
festlegen e

!

Wirksamkeit der MaBnahmen
uberpriifen
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Dokumentation —
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Explosionsschutz 1

Verhinderung die Bildung

. . : - Folgen einer Explosi
Explosionsgefihrdungen von explosionsfahigen  Zindung verhindern reduzieren

Prinzipieller Ablauf

» In bestimmten Konzentrationen ist Biogas
explosionsfahig -> Gefahrdungen sind zu ermitteln
und zu bewerten

» Es gilt explosionsfahige Atmospharen wirksam zu
verhindern

» Kann die Bildung explosionsgefahrlicher
Atmosphare nicht verhindert werden missen
Zundquellen definiert und wirksam vermieden
werden

» Koénnen auch Zindquellen nicht vermieden werden '
sind Auswirkungen einer Explosion zu reduzieren
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Explosionsgefahrdungen
Explosionsgrenzen

Vol. %

Biogas .
Definition UEG / OEG: der untere bzw.
obere Grenzwert der Konzentration eines
brennbaren Stoffes, bei dem sich nach
der Zindung die Reaktion gerade nicht

zu fett
mehr fortsetzt.
22,0 — OEG  —
Explosionsgefahr
Ex-Bereich

6.0 — 100 % UEG
3.0 o ‘ ZU mager
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Explosionsgefahrdungen
Explosionsgefahrdete Bereiche

» Sind raumliche Bereiche, in denen auf Grund der B
ortlichen und betrieblichen Verhaltnisse ]
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare auftreten
kann

» Werden nach Haufigkeit und Dauer des Auftretens
in Zonen aufgeteilt

» Missen an ihren Zugangen durch entsprechende
Schilder gekennzeichnet werden




Explosionsgefahrdungen
Explosionsgefahrdete Bereiche

Zone 0

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, Uber lange
Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Bei BGA im Normalbetrieb nicht vorhanden (nurim
Verbrennungsraum des Motors)




Explosionsgefahrdungen
Explosionsgefahrdete Bereiche

Zone 1

ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Nicht auf Dauer technisch Dichte Anlagenteile -> 1 m
kugelformig um Anlagenteil
Kondensatschacht -> Inneres

Apparaturen und Anlagenteile mit betriebsbedingtem
Gasaustritt (UUS) -> 1 m kugelférmig um Anlagenteil




Explosionsgefahrdungen
Explosionsgefahrdete Bereiche

Zone 2

ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht
oder aber nur kurzzeitig auftritt.

Nicht auf Dauer technisch Dichte Anlagenteile ->2 m
kugelformig um Zone 1
Kondensatschacht -> 1 m um Liftungsoffnung

Apparaturen und Anlagenteile mit betriebsbedingtem
Gasaustritt (UUS) -> 2 m kugelférmig um Zone 1
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Explosionsgefahrdungen

Beispielsammlung DGUV Regel 113-001 s e
p g g Luftzugabe zur bio- ::122&-19 einfacher
L g TLD-Geblase logeschen Enschwefelung nsysteme e ung der Be-
[ festigung von Gasspeicher-
= 482 membranen im Frelen
4812 = Umgebung von Feststoff. 485
Geschiossene Voriage im eintragsystemen -
Freien 489
6 Umgebung der Gasiber-
\J drucksicherung (GUD)
4831 im Freien
Fermenterinnenraum ohne
Berucksichtigung der nach-
- stehenden Bereiche des Fer-
4813/4814 ~— menterinnenraums (4.8.6 ff)
Abgedeckte Vorlagen ohne /
mit Substratruckfuhrung 4’
im Fressn 48.18
veenarienennch o 48,19 f.':."'umg von Gasfackel
: :Raume mit substratfihren- Garrest p-—
g - | “den Anlagenteilen
v | [ T -~
4811 - — - 4.8.10
Offene Vortage im Fresen — : Gmm 4.8.13
: : 1 487 g von se- Sl
C I Sa— : e T ' | parater Entschwete 4.‘_1\.14
i1 | lung (aulierhalb von o
0 o L O T T e ) — _T Fermentem) g Gas-
! : EQ ] 48.15 anshyse
= : 4831 - 1 Umgebung von
4815 - : 484 4812 manuelien Probe-
Vorlagen fir leicht abbau- : | Hydraulische Kon- | nahmestelien fur
bare Substrate in Réumen : Umgebung von Rihr- densatabscheider im| Gas 4816
:  werksdurchfhrungen Kondensatschacht | Umgebung von | 4-8-17
: im Freien e BHKW-Aufsteliungs-
: Fermenter mit Betondecke geriten T faum



https://www.bgrci.de/exinfode/dokumente/explosionsschutz-regeln-ex-rl-dguv-regel-113-001/
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Explosionsgefahrdungen |
Beispielsammlung DGUV Regel 113-001 :

¥
®
Fermenter
di=16m, h=6m
3 Vv =1207 m®
Eﬁﬁ,‘ggﬁ mmasspeicher V=358 m®
13m
‘§§
T
5 3
B
o | | R
L \ £a
N Fillstand max. N g s
N O
Miteistitze \
B \ BHKW
e : Contair-\er
SO LT e e ==l - -
B8
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Explosionsgefahrdungen
Explosionsgefahrdete Bereiche

In den ausgewiesenen Bereichen:

» Kein offenes Feuer verwenden, nicht rauchen!

» Schweildverbot

» Verbot von Werkzeugen, die Funkenregen erzeugen (Trennschleifer,...)
» Keine elektrischen Gerate

» Keine Lampen ohne Ex-Schutz Zutritt
» Keine Fotoapparate / Blitzlicht
» Kein Mobiltelefon

Unbedingt Explosionsschutzdokument erstellen und beachten

fur Unbefugte
verboten!
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Explosionsgefahrdungen
Explosionsgefahrdete Bereiche

In den ausgewiesenen Bereichen:

» Durfen nur Betriebsmittel verwendet werden die fiir die entsprechende
Zone ausgelegt sind (Richtlinie 94/9/EG)

» Zone 1: Betriebsmittel, die fiir Zone 0 oder 1 zugelassen und

entsprechend gekennzeichnet sind (Gerategruppe Il Kategorie 1G oder
2G)

» Zone 2: Betriebsmittel, die fiir Zone 0, 1 oder 2 zugelassen und
entsprechend gekennzeichnet sind (Gerategruppe Il Kategorie 1G,
2G oder 3G)
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TRAS 120
Allgemein

» Im Januar 2019 veroffentlicht

» Wurde von der KAS aufgrund ,,zahlreicher Storungen
des bestimmungsgemalen Betriebs mit
bedauerlichen Personen-, Umwelt- und erheblichen
materiellen Schaden” erarbeitet

» Enthalt den Stand der Technik (-> § 3 (6) BImSchG)
und den Stand der Sicherheitstechnik (-> § 2 Nr. 10
12. BImSchV)

» Gilt fir Planung, Errichtung, Betrieb, Wartungs- &
Instandhaltungsarbeiten sowie fir An- &
Abfahrvorgange von Immissionsschutzrechtlich
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TRAS 120
Grundsatzliche Anforderungen

*  Brandschutz *  Kennzeichnung
* Explosionsschutz *  Substratvorbehandlung und Aufgabe
* Gasbeaufschlagte Analgenteile *  Hydrolyse, Hygienisierung, Zusatz und Hilfsstoffe
*  Schutzabstande * Garbehalter, Rohrleitungen, Armaturen, Pumpen
* Betreib / Betriebsorganisation / Dokumentation / Fachkunde *  Membransysteme Gasspeicher
* Eigenliberwachung *  Maschinenraume
*  Prif- und Instandhaltung e  Aktivkohleabsorber
* Besondere Anforderungen an Anlagen zur Annahme von e Zusatzliche Gasverbrauchseinrichtungen
besonderen Einsatzstoffen
*  Trocknungsanlagen
*  Blitzschutz . . .
*  Prozessleittechnik / Elektrotechnik
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TRAS 120
Membrandacher

» Nachweise ausreichende Statik fiir gesamte Konstruktion.

» Anforderungen an Material (UV bestandig, keine statische Aufladung, max.
Methanpermeation, ...)

» Austausch Membrane (erreichen Standzeit Hersteller, nach irreparablen
Beschadigungen, spatestens nach 6 Jahren oder sicherheitstechnische
Prifung)

> Permanente Uberwachung Dichtheit durch Kontrolle des Zwischenraums
zwischen auBerer und innerer Membrane

> Uberwachung Stutzluft, Stitzluftventilatoren redundant und an
Notstromversorgung angeschlossen

» Zusatzliche Anforderung fir Klemmschlauchsysteme
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TRAS 120
Membrandacher

VersEIDAG

COATING AND COMPOIITE

Vorlaufiges Produktdatenblatt
Preliminary Product datasheet

TAG Special Solutions Industrieplane B2110
TAG special solutions industrial tarpaulin 62110

Faserstoff des Tragergewebes DIN 60001 PES
Support dloth

Tissu

Beschichtungsart PVC
Type of casting PV
Nature ce Tendiit Ve
Schlusslack Acrylat-Lack
Top Coat [ —
Equipement s suraoe Laque acyiqe
Flachengewicht DIN EN 180 22862 900 gm’
Totalweight

Masss totals

Breite DIN EN 1SO 2286-1 250 em
Width

Largeur
Hochstzugkraft K'S DIN 53354 4200/ 4000 N'S em
Tensie stength Warwe)

Resistance s la tracion (en chainsien trams)

WeitereiBkraft KIS DIN 53363 600/500 N
Tear Resistance

Haftung DIN 53357 130 N'5 em

Adbésion
Schopper Test (Abrieb) DIN 53863 147 mg/ 100 em?
Abrasion resistarce

Abrasion resistance

Brandverhalten 180 3795 <75mm/ min
Fire behaour

Reacton au feu

Gasdurchlassigkeit (Methan) DIN 53380-2 < 500 cm#/{m?dbar)
Pemeabilty to methene

Peméabilts & méthans

Anwendung Industrie- und Biogasabdeckungen
Appicaton Incustria and Biogss tarpauine
Appicaion Baches d incstie ot biogaz

Bemerkung/Comment:

Die: Plane verfugt Gber eine besondzrs hoh igkeit aufgrund ei

Verstarkung (Heavy-Duty Ausfohrung)

The abrasion esistance of the tarpaulin is especially high because of a ceramic reinforcement (heavy duty
quality).

A dem ciischen faren, tenalen wi uns vor, Were oine
Tolranzangaben s Narrwer it Sfer TOBFZ ven + 10K, Dia ARGEDN aniSprachan UnGpiam heutien
Kenvtisstand und solen ofne Pechisrerbindichial infomiren.

Diciimer 2 S MOSICAonS f 8 TENICnS \akas o Bonficl s, VAL it okrncs |u duraskirl
S e v i s < 10 Tt S oot i i e oW

omerad winou 120 y. Tha raloble proedhion
Version 1.2 (27 .02.2013)
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TRAS 120
Membrandacher

Im Regelfall geben wir die erwartete Lebensdauer von Innenmembranen mit 10 Jahren an.

Speziell fur die AuBenmembrane von hochwertigen Doppelmembransystemen erwarten wir
aufgrund des geringeren biochemischen Angriffs sowie der stabilen Form (keine Bewegung/
keine Faltenbildung) davon abweichend eine héhere Lebensdauer von bis zu 15 Jahren.
Dieser Wert stutzt sich auf unsere Erfahrung aus Bauwerken der textilen Architektur sowie

des Zelt- und Hallenbaus.

Zur Sicherstellung einer hohen Lebensdauer unseres Produktes empfehlen wir eine
regelmaRige Anlagenbegehung (mindestens in 2-Jahres-Intervallen). Zusatzlich empfehlen
wir die Ausrustung der AuBenmembrane mit aulen angebrachten Ruckstellmustern sowie
die Ausrustung der Innenmembrane mit im Gasraum angebrachten Ruckstellmustern,
welche eine regelmaliige Prufung des Membranzustands ermoglichen.
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TRAS 120
Gasblasensteuerung

» Seilzug mit Gegengewicht (an einer Seite des Behalters s
befestigt) lauft Gber Gasdom 5 s ontolen, o G

moglichst Teicht Tauft.

» Abstand zum Gewicht wird gemessen, gibt Rlickmeldung an
Anlagensteuerung zu Gasblasenfullstand

» Endabschaltung bei ,Gasblase leer”

» Fackelzuschaltung bei ,,Gasblase voll“
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TRAS 120
Notfackel

» Fackel muss fiir Brennstoff geeignet sein; verdeckte Verbrennung
» Auslegung auf den max. & min. anfallenden Gasvolumenstrom

» Automatische Funktionsaufnahme & Ziindung

» Integration in Not-Aus-Konzept (Notstromversorgung) F:_
» Flammenrtlckschlagsicherung, Riickschlagklappe ﬁ

» Flammenliberwachung

» Automatische Registrierung des Betriebs Bl iny:
» Abstand: max. 1,6 kW/m? (in 2 m Hohe) fiir Personen; {g IE: =
D] @

max. 5 kW/m? zu benachbarten Anlageteilen o

©)




TRAS 120
Uber- / Unterdrucksicherung

Besteht fiir Ansprechen bei Uber- bzw. Unterdruck aus
jeweils einer Tauchtasse und einer Sperrflissigkeitskammer

Auslegung fur max. Gasproduktion
Frostsicher
ohne Hilfsenergie; selbststandiges SchlieRen

Auf Uberdruckseite ist eine Abgasleitung angeschlossen,
muss 1 m Uber Behadlterkrone bzw. 5 m liber Wegen enden

Alarm vor Ort & bei Betreiber

Registrierung des Betriebs
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TRAS 120
Kondensatschacht

» Wasserdampfgesattigtes Biogas wird in unterirdisch
verlaufenden Rohrleitungen abgekuhlt

» Im Kondensatschacht wird dieses Wasser abgetrennt
und wieder dem Kreislauf zugefiihrt

> Wasservorlage min. 5-fachen Ansprechdruck der
Uber-/Unterdrucksicherung => bei 5 mbar = 25 cm

» Fullstandsanzeige Gber Peilstab

» wird Uber Druckwachter zw. KDS und

Verdichter Giberwacht
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TRAS 120
Maschinen- / Elektroraum

» Maschinenraum: Betrieb von Reinigungs-,
Aufbereitungs-, Forder-, Verdichter- oder
Verwertungseinrichtungen fiir Biogas

» Elektroraum: Betrieb elektrischer Anlagenteile, wie
zur Stromerzeugung, Umspannung, Stromverteilung
oder -schaltung, dient und kein Maschinenraum

» Liftung :
= 20 % UEG: optisch-akustische Warnmeldung + max.
LGftung

= 40 % UEG: Sicherheitsabsperrarmatur schliet +
Abschaltung aller Gasverbraucher und aller nicht
explosionsgeschitzt ausgefliihrten Betriebsmittel
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TRAS 120
Abstandsregelungen

Gefahrenguellen Géarbehélter benachbarte
mit Gasspei- Trocknungs- Raum Bauwerke,
cher (incl. anlagen” fir fur die Anlagen™
separater Separater Maschinen- Géarprodukt Anlagen- Separate des Betreibers™
Anlagenteile Hydrolyse) | Gasspeicher raum Elektroraum | oder Gille bedienung Adsorber (z. B. Strohlager) Flissiggasanlagen Freileitungen
Garbehalter mit 6 m¥/10m |6 m®/10 m [10 m 6 m 15 m 6 m 10 m nach Landesbau- |Sicherheits- und |eine Masthdhe,
Gasspeicher ordnung, aber Schutzabstand gegebenenfalls
(incl. separater mindestens 15 m |gemaB TRGS 746 |Schutzstreifen
Hydrolyse)
Separater Gas- Bm*“/10m |10 m Bm 15 m Bm 10 m nach Landesbau- eine Masthohe,
speicher ordnung, aber gegebenenfalls
mindestens 15 m Schutzstreifen
Maschinenraum Fo0/T30 F90/T30 F90/T30 F90/T30 F90/T30 nach Landesbau- |Sicherheitsab-
ins Freie ins Freie ins Freie ins Freie ins Freie ordnung stand TRGS 746
Elektroraum F90/T30 F90/T30 F90/T30 F90/T30 nach Landesbau- |Sicherheitsab-
ordnung stand TRGS 746
Trocknungsanlagen' F90/T30 Fa0/T30 F90/T30 nach Landesbau- |Sicherheitsab-
flir Garprodukt oder ins Freie ins Freie ins Freie ordnung stand TRGS 746
Gille
Raum fiir die Fo0/T30 F90/T30 nach Landesbau- |Sicherheitsab-
Anlagenbedienung ins Freie ins Freie ordnung stand TRGS 746
Separate Adsorber - nach Landesbau- |Sicherheitsab-
ordnung stand TRGS 746
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TRAS 120
Brandschutz - Feuerwehribersichtsplan

» GemaR DIN 14 095 auf Grundlage der
Baugesetzgebung

» Beinhaltet:

Lageplan der Biogasanlage
Objektinformationen / SicherheitsmafRnahmen
Betriebsanweisung / Notfalladressen

Alarm- & Gefahrenabwehrplan

Ubersichtsplan Wo ist der Unfall?

Was ist geschehen?
Wie viele Verletzte / Betroffene gibt es?
Welche  Verletzungen?

Warten  auf Rlckfragen!

10

KV

EDEEAEVYe
T
f

S

> BB ®

CBIEKTEEIEIEHRLNG:
BIOGASANLAGE Grok-Karben

Feuerwehrplan / Ubersichtsplan
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TRAS 120
Weitere Sicherheitseinrichtungen

» Kennzeichnung
» Beleuchtung
» Lagerung + Dosierung von Zusatz- & Hilfsstoffen

> Fullstandsiiberwachung & Uberfillsicherung
(Schaumwidichter)

» Sichtfenster
» Absperrarmaturen (Verweis auf AwSV)

» Rausdricksicherung Ringraumdichtung
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TRAS 120
Weitere Sicherheitseinrichtungen

» Loschwasserversorgung —> min. 800 |/min tber 2 h
=>96 m?

> Luftung & Uberwachung (Brand, Gas) von
Maschinen- und Elektroraumen

> Uberwachung Aktivkohlefilter
» Fernbetatigbare Sicherheitsabsperrarmatur, aul’en

> Anlagensteuerung (z.B. Fackel vor UUS)
> ..
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Herausforderung Anlagensicherheit
Betreiberpflichten

» Betriebstagebuch / Betriebsprotokoll / Einsatzstofftagebuch ordentlich fiihren s

» Anlagenbau nach dem Stand der Technik, Anlage laufend instant halten

» Gefahrdungsbeurteilung, Explosionsschutzdokument, Feuerwehriibersichtsplan erstellen (lasse
aktuell halten

» Anlage und Arbeitsmittel regelmaRig prifen (lassen)

» Pruffristen fir alle Arbeitsmittel ermitteln (Grundlage: Gefahrdungsbeurteilung)
» Betriebsanweisungen erstellen (lassen), Beschaftigte unterweisen

» Arbeitsmedizinische Untersuchung veranlassen _
» Sicherheitsschulung besuchen (TRGS 529 / TRAS 120 -> https://www.schulungsverbund-biogas.de/)

» ggf. Storfallkonzept erstellen (lassen) und aktuell halten



https://www.schulungsverbund-biogas.de/
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Herausforderung Anlagensicherheit
Betreiberpflichten

» Selbstschutz / Schutz d. Mitarbeiter

» Arbeitsschutz

» Umweltschutz

» Hygiene / Gesundheit

» Versicherungsschutz

» Zugangsschutz

» Wartung / Kontrolle

> Prifungen / Uberwachungen (zur IBN & Wiederkehrend / Eigen & Fremd)
> ...
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Herausforderung Anlagensicherheit
Betreiberpflichten

Generell richten sich alle Anforderungen an den Betreiber der Anlage.

» EigenlUberwachung -> Betriebstagebuch!
= Funktionskontrolle der Anlage, Dichtheit
= Leckageerkennung
= Kondensatschacht

> Fremdiberwachung (ZUS, befihigte Person, Uberwachungsbehérde)
= Funktion & Sicherheit der Anlage gemaR Tl4, § 29a BImSchG, WHG / AwSV, ATEX, BetrSichV,...
= Konformitat mit der Genehmigung




Vielen Dank

Kontakt:

OKOConsult-Umwelttechnik GmbH
Europa-Allee 57
54343 Fohren

bjoern.weber@oekoconsult.de
Tel. +49 151 / 2032 73 60




